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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania oraz
odbioru robét instalacyjnych instalacji technologicznej w kottowni opalanej paliwem statym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu:
- wykonanie wewnetrznych instalacji technologicznych w kottowni,
- montaz rurociggdéw centralnego ogrzewania, armatury, zabezpieczen, osprzetu,
- montaz kotta opalanych ekogroszkiem weglowym z zasobnikiem o mocy 170 kW,
- montaz naczynia wzbiorczego otwartego o poj. 65 |,
- montaz automatyki sterujacej kottami oraz podtaczenie do istniejgcej instalacji automatyki,
- zabezpieczenie antykorozyjne oraz izolacje cieplne rurociggdw i urzadzen,

- montaz pomp oraz pozostatych urzgdzen,

Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie wtasnosci materiatéw, zastosowania,
wykonanie instalacji oraz montazu urzadzen i odbiory.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST B-00.00.00 (kod 45000000) ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
1.6. Dokumentacja robét montazowo-instalacyjnych
Dokumentacje roboét instalacyjnych instalacji technologicznej stanowia;
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z 3.07.2003 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
z 2003 r. nr 120, p6z. 1133),
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z

2004 r. nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzgdzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, p6z. 29),



- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci swiadczace o dopuszczeniu do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobow budowlanych,
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, p6z. 1126
z pdzniejszymi zmianami),

- protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych i robét zanikajacych, z zatagczonymi protokétami
z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji, ktéry
uwzglednia:

- materialy do wykonywania instalacji oraz urzadzenia,
- lokalizacje i warunki uzytkowania,

- specyfikacje materiatdbw do wykonania robét z powotaniem sie na odpowiednie dokumenty
odniesienia (normy, aprobaty techniczne),

- sposoby wykonania instalacji i montazu poszczegdlnych urzadzen,
- wymagania i warunki odbioru wykonanych robot

Przez dokumentacje powykonawczg robo6t rozumiemy sie (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy Prawo
budowlane) wymieniong wyzej dokumentacje robét z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu
budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi podczas wykonywania roboét.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST B-00.00.00 (kod 45000000) ,,Wymagania ogdine" pkt. 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania robét instalacyjnych instalacji technologicznej powinny
miec:

- Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

- Sposéb transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych
na budowie materiatéw przeznaczonych realizacji zadania.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.21. Wszelkie materialy do wykonania niniejszych robdt powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00.00. (kod 45000000-01)
»Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowywaniu i montazu instalacji technologicznej powinien spetniaé¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, Jak:
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gietarki, zgrzewarki, spawarki, wiertarki, mioty udarowe powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy urzadzeh szczegdinie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ odpowiednio oznaczone. Wszystek uzywany do wykonania
robét instalacyjnych sprzet powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujacy sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
»Wymagania ogéine" pkt 4

4.2. Transport i skladowanie materiatow

Rury, kociot oraz gazy techniczne powinny byé przewozone odpowiednim sSrodkiem
transportu, w sposoéb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatceh
i uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport materiatdw matogabarytowych nie wymaga specjalnych srodkéw i urzadzen. Zaleca sie
uzywac¢ do transportu samochoddéw pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie. W przypadku
duzych ilosci materiatdbw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku
i roztadunku tadunku urzgdzen mechanicznych.

Materiaty i urzadzenia wrazliwych na warunki atmosferyczne muszg by¢é sktadowane
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST B-00.00.00. (kod 45000000-01)
»Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét instalacyjnych powinny by¢ zakornczone wszystkie
roboty stanu surowego tacznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji podtog
i $cian.

5.3. Montaz kotta, urzadzen, rurociagéw pozostatych instalacji technologicznych

Materiaty, elementy i urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom, a ich jakos¢ potwierdzona
odpowiednimi dowodami.

5.3.1. Montaz kotta

Wymagania dotyczg kottowni wodnych o temp. do 115°C, wolno stojgcej, wyposazonej w kociot
z rusztem statym, opalanych paliwami statymi — ekogroszkiem.

Kocit nie wymaga specjalnych fundamentéw i nalezy go ustawia¢ na cokole wystajagcym ponad
poziom podtogi nie mniej niz 0,1 m i obramowanym stalowym katownikiem.

Kociot moze by¢ ustawiony na cokole dopiero po uzyskaniu petnej wytrzymatosci tego betony.

Kociot dostarczany przez producenta w cato$ci nalezy wraz z osprzetem poddac¢ ogledzinom
zewnetrznym. Nalezy zwrocié uwage na kompletno$¢ oprzyrzadowania, tabliczke firmowag
i kompletnosé dokumentac;i.

Osprzet kotta stanowi:

- manometr wskazujacy cisnienie w kotle,
- zawor spustowy umozliwiajgcy catkowite oproznienie kotta i ztadu,
- uktad regulacji automatycznej pracy kotta oraz zabezpieczajgcy przed przekroczeniem
obliczeniowej temperatury.
Montaz kotta i urzadzen pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgcej
kolejnos¢ czynno$ci, sprzet dzwigowy, oprzyrzadowanie itp.



Spawanie elementow kottdbw lub urzadzen nalezy prowadzi¢c w pomieszczeniach
w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przy montazu kottdw nalezy zwréci¢ uwage na:
- czystos¢ wszystkich elementéw i przelotowos¢ rur,
- stan kohcowek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie wymiardw i ksztattu,
- stan montazu konstrukcji nosnej pozwalajacej na jej obcigzenie,

- wszystkie elementy pracujace w wysokiej temperaturze muszg mie¢ mozliwos¢ wydluzen
cieplnych.

Po zakoniczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe wodna. Po pozytywnej probie wodnej mozna
przystapi¢ do prac izolacyjnych kotta.

5.3.2. Montaz naczynia wzbiorczego otwartego

Kociot zabezpieczy¢ systemem otwartym z naczyniem wzbiorczym wg. PN-91/B-02413.

a) Zabezpieczenie kotta stanowi:

- otwarte naczynie wzbiorcze typ B, o poj. catk. 65 |, uzytkowej 88 | i wym. A= 450 mm
x H=650 mm,
- rura wzbiorcza rura d=50 mm,
- rura przelewowa d=25 mm
- rura odpowietrzajgca d=15 mm
Naczynie umiesci¢ na konstrukcji wsporczej stalowej opartych na Scianie .
Zbiornik zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz zaizolowac¢ wetng mineralng gr. 30 cm i obtozy¢ blachg
ocynkowang taczong na nity lub ptyta gipsowo-kartonowa.

5.3.3. Rurociagi

1. Uktad rurociagédw w kottowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto
zapewni¢ mozliwos¢é odwodnien i odpowietrzen poszczegdlnych odcinkéw.

2. Podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:
- swobodng rozszerzalnos$é termiczng rurociggu,

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature i urzadzenia
(np. na pompy),

- mozliwos¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych
podpér,

- wykonanie wtasciwej izolacji cieplne;.
3. Kompensatory wydtuzen cieplnych nalezy montowac zapewniajgc wstepny naciag.

Rurociggi poziome w instalacjach ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 5%o w kierunku do zrodta ciepta lub zaworu spustowego.

W wyjatkowych przypadkach, np. przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy znacznej
rozciggtosci budynku, dopuszcza sie stosowanie spadku 3%o0. Warunkiem koniecznym jest w tym
przypadku zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwo$é spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Przewody mocowac przy pomocy uchwytéw lub wspornikow w odlegto$ci min. 10 cm od $cian.

Najwieksza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy podporami:



Srednica rury [mm] 25 32 40 50 65 80 100

max. odlegto$¢é miedzy podporami

2,2 2,6 3,0 35 3,8 4,0 4,5
[m]

Rurociggi poziome prowadzone przy scianach lub kanatach powinny spoczywa¢ na podporach
ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych w tabeli.

Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch rurociggdéw, wywotany
wydtuzeniami termicznymi.

Jako podpory ruchome mozna traktowaé¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do
muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajace wytacznie osiowy
ruch rurociggu.

5.3.4. Armatura

1. Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é oraz
dokonac proby otwarcia i zamkniecia,

2. Przy faczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewni¢ witasciwy kierunek przeptywu oraz
dogodny dostep dla obstugi,

3. Nalezy zachowa¢ witasciwg kolejnos¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu,

4. Rury na wylocie z zaworéw bezpieczehnstwa powinny zabezpiecza¢ obstuge przed popa-
rzeniem lub rozpryskiem wody,

5. Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celéow re-
montowych, préb i badan,

6. Montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta.

5.3.5. Przewody spalin

1. Odprowadzenie spalin do komina nalezy prowadzié bez zbednych tukéw
i zataman z zachowaniem swobody rozszerzalnosci cieplnej przewodow ze stali nierdzewne.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze wzniosem w kierunku komina.

2. Czopuch powinien byé zaopatrzone w szczelnie zamykane, tatwe do otwarcia otwory
wyczystkowe (co najmniej jeden).

3. Wioty przewodéw dymowych do czopucha powinny byé umieszczone na wysokosci 10 do 15
cm nad dnem czopucha.

4. Wszystkie elementy stalowe instalacji odprowadzenia spalin nalezy zaizolowaé cieplnie wetng
mineralng gr. 50 mm.

5. Elementy stalowych przewodéw  spalinowych  powinny  by¢  prefabrykowane
i w czasie tej prefabrykacji odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

6. Odcinki stalowych przewodéw spalinowych nalezy taczyé miedzy sobg na kotnierze, lub na
kielichy.

7. Przewody kominowe lub same kominy powinny byé zaopatrzone w kroéce do pomiaru
temperatury oraz do poboru prébek spalin.

8. Doktadno$¢ wykonania elementéw prefabrykowanych przewodéw odprowadzenia spalin
powinna zapewnia¢ szczelnos¢ potgczen skrecanych (przez odpowiednie wykonanie kotnierzy
i powierzchni przylegajacych oraz dobér wtasciwego materiatu uszczelniajacego).



5.3.6. Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

1.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakorniczeniu montazu kotta,
urzadzen pomocniczych, armatury, po wstepnej probie wodnej i przeptukaniu instalaciji.

Podczas zaktadania izolaciji i pfaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych
czujnikéw i kryz pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzen sterowanych (zaworéw mieszajgcych tréjdrogowych,
wentylatoréw, zawory, itp.) pod wzgledem mozliwosci przestawiania w catym zakresie
regulacji.

5.3.7. Izolacje termiczne

1.

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkie przewody instalacji technologicznej
kottowni c.w.u. i cyrkulacyjne c.w.u. zaizolowac termicznie otulinami z pianki poliuretanowej
grubosci 30 mm z ptaszczem z PVC.

Poszczegdlne odcinki izolacji faczy¢ przy pomocy tasmy samoprzylepnej z PVC.

Czopuch zaizolowa¢ matami z waty szklanej grub. 50 mm i zabezpieczyé ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowane;.

Zbiornik buforowy po zabezpieczeniu antykorozyjnym zaizolowa¢ wethg mineralng gr. 300 mm
a nastepnie obtozy¢ blachg ocynkowang taczong na nity.

Naczynie wzbiorcze po zabezpieczeniu antykorozyjnym zaizolowa¢ wetng mineralng gr. 300
mm a nastepnie obtozy¢ blachg ocynkowang taczong na nity.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST B-00.00.00. (kod 45000000-01)
»Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem i zakonczeniem robét

Przed przystgpieniem do robdét zwigzanych z wykonanie instalacji i montazu urzadzen badaniom
powinny podlega¢ materiaty, ktére bedg wykorzystane do wykonania robét.

Sprawdzi¢ nalezy czy wszystkie materiaty i urzadzenia jak rowniez materiaty pomocnicze spetniajg
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w
dokumentaciji projektowe;j.

Kazda partia materiatéw dostarczona na budowe musi posiadac certyfikat lub deklaracje zgodno$ci
stwierdzajgca zgodnos¢ wiasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach.

1.

Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kotta, osprzetu i armatury nalezy prze-
prowadzi¢ badania wodne kotta.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowo$sé wykonania i dziatania urzadzeh za-
bezpieczajacych.

Badanie zbiornika polega na przeprowadzeniu:
sprawdzenia swiadectwa producenta,
préby cisnieniowej,

sprawdzeniu kompletnosci osprzetu zbiornika (manometry, zawory, termometry, zawory
bezpieczenstwa, urzagdzenia redukcyjne, odpowietrzajace itp.).

Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i wia-
$ciwym zamocowaniu rurociagéw i urzadzen.

Badania i odbiory pomp polegajg na:

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewéd ssawny, wysokosé ssania,
przewoéd ttoczny, usytuowanie armatury odcinajacej, zwrotnej, mozliwos¢ zalania,



odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.),

sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspé&tosiowos¢ silnika i pompy),

6. Odbiodr rurociggdéw i armatury polega na:

kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,
prébie cisnieniowej,

kompletacji dokumentéw (protokoty z odbioréw czesciowych, naciggéw, pomiaréw, wynikéw
kontroli spawow).

Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:
ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodéw impulsowych, kabili itp.,
ocenie zakresow przyrzagdow w stosunku do przewidzianych projektem parametréw pracy.

kontroli doktadnosci wskazah obwoddéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze
wskazaniami urzadzen kontrolnych,

kontroli dziatania obwodow:

sterowania,

sygnalizacji,

zabezpieczen,

blokad.

Stacje uzdatniania wody:

stacje uzdatniania wody nalezy badaé, majac na uwadze uzycie wilasciwych materiatéw,
urzadzen, zgodnosci ze schematem, czystosci uktadu, szczelnosci, mozliwosci odpowietrzen,
odwodnien i kompletnosci urzadzen,

nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny rozruch probny, sprawdzajac efekty dziatania.

Badania urzadzeh mechanicznych np. wentylatorow powietrza polegaja na stwierdzeniu
zgodnosci montazu z dokumentacjg projektowg i techniczno-ruchowg poszczegdlnych
urzadzen, co sprowadza sie m.in. do:

sprawdzenia zamocowan urzgdzen do fundamentéw, cokotéw, ram itp.,

sprawdzeniu potaczen z instalacjg i mozliwosci wtasciwej pracy,

sprawdzenia wspotosiowosci na sprzegtach,

sprawdzenia kompletnosci oprzyrzadowania,

przeprowadzeniu 72-godzinnego rozruchu prébnego.

préba szczelnosci

a) Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy prowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz

od 0°C.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robo6t budowlanych wymaga przykrycia bruzd i kanatow
przed catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadzi¢ wczesniej badanie
szczelnosci odpowiedniej czesci instalaciji.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢) podlegajaca prébie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.



Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelnosé potaczen
przewodow, dtawic zaworéw itp. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odigczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej tlokowe;j,
podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150
mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarne;:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,
- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Probe przeprowadzi¢ na cisnienie wyzsze o 20 % od maksymalnego ci$nienia roboczego w
instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
spawanej),

- cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2 % (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potagczeniach, szwach i dtawicach.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkéw, gdy
zachodzi koniecznos$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane beda prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

b) Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dtawic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydluzek. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja
nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po prébie szczelnosci na
goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg
mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnos$ci ztadu.

10. Rozruch prébny kottowni

a. Po zakohczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdlnych zespotéw nalezy
przystapi¢ do rozruchu kottowni i ruchu prébnego wg przygotowanej instrukcji rozruchowe;j.

b. Rozruch urzadzen mechanicznych polega na:

- sprawdzeniu kierunku obrotow,
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- obserwacji przyrzadéw kontrolno-pomiarowych, silnikéw napedowych, tozysk, drgan, hataséw,
przeciekdw na uszczelnieniach,

- wykonaniu niezbednych regulacji,

- usunieciu zauwazonych usterek,

sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu mechanicznego urzadzeh powinien byé spisany protokot
(stwierdzajacy wynik prob oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu prébnego
,,na goraco".

c) W zaleznosci od wymagan dokumentacji techniczno-ruchowej kottowni czyszczenie ukfadu
obiegu wody odbywaé sie moze mechanicznie, chemicznie przez ptukanie i przedmuchiwanie.
Czyszczenie chemiczne wykonuje sie zazwyczaj facznie z pilukaniem i powinno byc¢
przeprowadzone pod kontrolg stuzb chemicznych. Uruchamianie ukfadu obiegu czynnika
grzejnego nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m.in. zasad odpowietrzenia, szybkosci na-
grzewu, szybkosci wzrostu cisnienia.

d) Po wykonaniu niezbednego zakresu prac sprawdzajgcych i przygotowawczych nalezy przystapic¢
do rozruchu prébnego (w zasadzie 72 godz.) Powinien on by¢ przeprowadzony komisyjnie z
udziatem przedstawicieli:

- inspektora BHP,
- inspektora sanitarnego
- strazy pozarnej,
- przysziego uzytkownika obiektu,
- producentéw podstawowych urzadzen,
- inspektoréw nadzoru inwestycyjnego,
- autoréw projektu,
- kierownictwa montazu.
e. Podczas ruchu kottowni sprawdzi¢ nalezy:
- sprawnos¢ dziatania urzadzen automatyki,
- prawidtowos$¢ nastawien wartosci zadanych,
- przedziaty odchytek parametrow regulowanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST B-00.00.00. (kod 45000000-01) ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST B-00.00.00. (kod 45000000-01) ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem instalacji elementem ulegajagcym zakryciu jest czes¢
instalacji uktadana w bruzdach lub kanatach. Odbiér musi by¢ dokonany przed ich zakryciem.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania.
Wyniki badan nalezy poréwnaé z wymaganiami dotyczacymi szczelno$ci i prawidtowosci wykonania
robét.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna wuzna¢ instalacje
za wykonane prawidtowo tj. zgodnie z dokumentacjg i ST i zezwoli¢ ich zakrycie.

Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie negatywny to instalacja lub jej cze$¢ nie powinna byc¢
odebrana.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy i usuniecia usterek. W sytuacji gdy naprawa

jest niemozliwa instalacja musi byé zdemontowana i ponownie zmontowana lub tez, gdy jakies
urzadzenie jest niesprawne nalezy je wymienic.
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Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz materiatow
nalezy zapisaé w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okre$lonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy

odbiorze ostatecznym robat.

Celem odbioru czes$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbiér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét jezeli
umowa takg forme przewiduje.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbiér ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacija projektowa.

Odbiér ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robo6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
- projekt budowlany,
- projekty wykonawcze,
- dokumentacje powykonawcza,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- dziennik budowy z zapisami dotyczacymi toku prowadzonych robét,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i
wyrobow,

- protokoty odbioru robét zanikowych,

- protokdty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatéw,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.2. niniejszej ST poréwna¢ je z
wymaganiami i wielkosciami tolerancji oraz dokonaé¢ oceny wizualne;.

Roboty montazowe instalacji powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg
pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ przyjeta. W takim
przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli jest to mozliwe, instalacje lub jej cze$¢ nalezy natychmiast poprawi¢ i ponownie
przedstawié jg do odbioru,
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- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajqg bezpieczenstwu  uzytkownika
i trwatosci instalacji oraz odpowiedniego dziatania zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku ustalenn umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
zdemontowania i ponownego montazu instalacji czy urzadzen i powtdérnie zgtoszenia do
odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego
i wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

ocene wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania instalacji i urzgdzen z zamdéwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ jest
okreslona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu instalacji i urzadzen po
uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
poprawkowych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
i odpowiednich pomiaréw z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior ostateczny robét".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych elementach instalacji czy urzadzeniach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00. (kod 445000000-01)
~Vymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujacych sposobodw:

- rozliczenie ryczattowe gdy podstawg ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata
wartos¢ wynagrodzenia; wartos¢ robot w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny
jednostkowe;j i ilosci robét okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,

- rozliczenie w oparciu o wartos¢ robét okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej
w dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci
robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru
czesciowego robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
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9.3. Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe za roboty montazowe instalacji oraz urzadzen obejmuja:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z
technologii rob6t z kosztami zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu z narzutami,

- koszty posrednie (ogdélne) i zysk kalkulacyjny,

- podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatku VAT),

Ceny jednostkowe uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbednych robdét pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. transport, uzycie
dzwigéw, weciggarek, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczajace, o$wietlenie tymczasowe,
wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikéw, zuzycie energii elektrycznej i wody,
oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych.

W przypadku przyjecia innych zasad okre$lenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen
pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczegétowo ustalone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-75/B-01420

Cieptownictwo. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia na mapach i
planach.

PN-90/B-01421

Cieptownictwo. Terminologia.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych systemow
cieptowniczych. Wymagania.

P-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i
urzgdzeh. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-70/H-83136

Kotly grzewcze. Nazwy i okreslenia.

PN-88/M-35811

Kotty grzewcze wodne niskotemperaturowe. Regulatory temperatury wody.

PN-89/M-40142

Elementy przewodu dymowego domowych urzadzen grzewczych

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych-Wymagania ogdlne (kod B-

00.00.00.),

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe.
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