SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.11 (CPV 45.23.31.42-6) REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH PRZY UZYCIU RECYKLERA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru remontéw czgstkowych nawierzchni bitumicznych obcigzonych ruchem KR 3
przy uzyciu betonu asfaltowego wyprodukowanego w procesie recyklingu z wycigciem uszkodzonych
miejsc frezarky. Zakres uszkodzen nawierzchni remontowanych wedtug techniki opisanej w niniejszej
SST obejmuje:

- ubytki i wyboje,

- uszkodzenia (odlamania) krawgdzi nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z biezgcym utrzymaniem sieci
drogowej administrowanej przez Gming Naklo nad Notecig i obejmujg nastgpujgcy zakres prac:

a) wykonanie remontu czastkowego nawierzchni mieszankg przygotowang W recyklerze,
obejmujgcego:

wycigcie (wyfrezowanie), oczyszezenie i skropienie uszkodzonych miejsc asfaltem, wymieszanie na
goraco materiatu z frezowania lub z rozbiérki (z uzupelnieniem skladnikéw) oraz wbudowanie i
zageszczenie mieszanki na gorgco.

1.4. Okreslenia podstawowe

Remont czqstkowy nawierzchni - zespol zabiegow technicznych, wykonywanych na biezgco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujgce male powierzchnie, hamujgce proces powigkszania si¢ powstalych uszkodzei.
Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glgboko$¢ nie wigkszg niz grubosé
warstwy §cieralnej.

Wybébj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glgbokos¢ wigkszg niz grubos¢ warstwy
§cieralnej.

Frezowanie nawierzchni asfaltlowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtgbokos¢.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

Recykling na gorgco - proces technologiczny, w ktérym material odzyskany z nawierzchni w wyniku
frezowania na zimno lub rozbiérki, jest ogrzewany i mieszany w specjalnej maszynie (recyklerze) z
nowymi materiatami w celu uzyskania mieszanki mineralno-asfaltowej o skladzie i wlasciwosciach
okreslonych receptg laboratoryjnag.

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfaltowa zlozona 2z
odpowiednio przygotowanego materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz dodatku nowych materialow
jak: kruszywo, wypelniacz i asfalt, a w razie potrzeby réwniez $rodka odnawiajgcego.

Material odzyskany z nawierzchni (stary material - asfalt, wypelniacz, kruszywo) - material
odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtérnego uzycia.

Nowy material - material dodawany do materialu odzyskanego z nawierzchni (asfalt, kruszywo,
wypelniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, o wiasciwosciach
zgodnych z wymaganiami, wynikajgcymi z jej przeznaczenia.

Destrukt bitumiczny - material mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchow zwigzanych
lepiszczem bitumicznym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryl pochodzgcych z rozbiorki starej
nawierzchni. .

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa Iamane'qn lub naturalnego i wypeiniacza kamiennego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.




Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona
w okreslony spos6b, speiniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona,

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowe;.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe. Pozostate okreslenia podstawowe sg
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D -
00.00.00.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D -
00.00.00

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw

nawierzchni bitumicznych

Glgbokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje), oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (odlamania) nalezy naprawia¢ wedlug niniejszej SST mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowanymi ,na goraco”, przygotowanymi w procesie recyklingu (mieszanka
przetworzona).

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe produkowane w recyklerach

2.3.1. Wymagania dla materiatéw do recyklingu

2.3.1.1. Asfalt

W procesie recyklingu nalezy stosowaé dodatek asfaltu drogowego (materiat nowy) rodzaju D 50/70,
spetniajgcego wymagania okre$lone w PN-EN-12591:2002 [6].

2.3.1.2. Wypetniacz

W przypadku koniecznosci dodawania wypelniacza jako materiatu nowego w procesie recyklingu
nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1 , Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” — GDDKiA Warszawa
2010 dla nawierzchni obcigzonej ruchem od KR-3 do KR-6.

2.3.1.3. Kruszywo

W przypadku koniecznosci dodawania kruszywa w procesie recyklingu jako materiatu nowego nalezy
stosowac kruszywa spelniajace wymagania okreslone w WT-1 ~Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych” — GDDKiA Warszawa 2010 [1]dla
nawierzchni obcigzonej ruchem od KR-3 do KR-6. Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.1.4. Destrukt bitumiczny

Ze wzgledu na charakter remontowanych uszkodzen nawierzchni (ubytki i wyboje) w kazdym
przypadku wystapi konieczno$¢ dodania nowych materialtdw w procesie recyklingu, W celu
uzupetnienia masy mieszanki przetworzonej nalezy stosowaé dodatek destruktu asfaltowego,
pozyskanego w procesie frezowania na zimno lub rozbiérki nawierzchni bitumicznej warstw
asfaltowych nawierzchni. Destrukt powinien byé rozkruszony do wymiaréw ziaren 31,5 mm. W
destrukcie zawarto$¢ nadziama do 63 mm nie powinna przekraczaé 10 % m/m.

2.3.2. Wymagania dla mieszanki przetworzonej

Mieszanka przetworzona w procesie recyklingu powinna charakteryzowat sie uziarnieniem ciaglym,
zblizonym do uziarnienia betonu asfaltowego AC 11 S dla warstwy Scieralnej KR 3-6 wedtug WT-2



.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych" — GDDKiA Warszawa 2010. Ze wzgledu na brak
mozliwosci precyzyjnej kontroli skladu oraz cech fizyko-mechanicznych mieszanki przetworzonej (ze
wzglgdu na maly zakres rob6t i duzg zmiennoéé materialu odzyskanego z nawierzchni oraz destruktu)
wymagania dla mieszanki przetworzonej ogranicza si¢ do nastgpujgeych cech:

- stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, zaggszezanych 2x75 uderzen - 9,0
kN,

- odksztalcenie probek jw. - od 2,0 do 4,5 mm,

- wskaznik zaggszczenia warstwy - 97 %,

- wolna przestrzeft w warstwie, (v/v) - od 3,0 do 6,0 %.

Catkowita zawarto$¢ asfaltu (m/m) w mieszance przetworzonej powinna wynosi¢ okolo 5,0% - 6,5 %.

2.4. Lepiszeza do uszezelnien

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych obcigzonych ruchem KR 3-6 (uszczelnienia dna

i bokéw naprawiancgo micjsca) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe RC odpowiadajace
wymaganiom podanym w WT-3 ,Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych” ~ GDDKiA
Warszawa 2009. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla
danego produktu aprobaty technicznej dopuszczajacej do stosowania w budownictwie drogowym
wydanego przez upowazniong jednostkg.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczgcee sprzgtu podano w SST D-00.00.00.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu do przygotowania nawierzchni
do naprawy, takiego jak:

- Frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Do wykonania robét
dopuszcza si¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szerokosé bebna frezujgcego powinna wynosi¢ od 0,5
do 1,0 m. Przy duzych zakresach robot frezarki musza by¢é wyposazone w przenos$nik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym
frezarki muszg, a poza nimi powinny by¢ zaopatrzone w system odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a ) na drogach zamiejskich w obszarze niezabudowanym,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 ms powietrza na minutg, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szezotki mechaniczne

- zaleznie od potrzeb palniki gazowe do osuszania i podgrzewania uszkodzonych miejsc nawierzchni,
- narzgdzia do smarowania lepiszczem krawgdzi wycigtych warstw.

3.3. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej do
uszczelnienia dna i bokéw naprawianego miejsca. Do wykonania rob6t remontowych mozna
stosowaé skrapiarki male (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500 litrow) z re¢cznie
prowadzong lancg spryskujgca.

3.4. Recykler

Do wykonania remontéw wedtug niniejszej SST nalezy uzywa¢ recyklera o pojemnosci kotla nie
mniejszej niz 1 Mg. Urzadzenie powinno by¢ przewozne i przystosowane do mozliwosci:

- zaladunku wyfrezowanej lub odspojonej recznie mieszanki mineraino-asfaltowej (destruktu)

z uszkodzonego miejsca,

- rozgrzania mieszanki do temperatury technologicznej,

- ew. dodania dodatkowych sktadnikow (asfaltu, kruszywa, dodatkéw adhezyjnych, destruktu z asfaltu
lanego itp.),

- wymieszania do uzyskania jednorodnej masy,

- roztadunku do wbudowania w nawierzchnig.

3.5. Sprzg¢t do wbudowywania mieszanki ,,na gorgco'




Przy typowym dla remontéw czgstkowych, niewielkim zakresie robét przewiduje si¢ rgczne
rozkladanie przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszezenia rozlozonych mieszanek nalezy uzyé
lekkich walcéw wibracyjnych lub zaggszezarek plytowych. Zaleca sig stosowanie walcéw stalowych
lub ogumionych. Rodzaj i ilos¢ sprzgtu zageszezajacego powinny byé przystosowane do wielkosci
naprawianych fragmentéw nawierzchni,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00

4.2. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [13]. Inne
rodzaje lepiszezy powinny byé transportowane przy spelnieniu wymagan stawianych przez
producentéw oraz aprobaty techniczne.

4.3. Transport innych materialow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami og6lnymi oraz zaleceniami
producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczgce wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Wszelkie roboty zwigzane z wykonaniem remontu czastkowego powinny byé oznakowane wedtug
wymagan zapisanych w SST D-00.00.00. Trwalogé naprawy nawierzchni zalezy gléwnie od
dokladnosci jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentéw i innych zanieczyszezen. Przygotowanie
uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju, deformacji lub oblamanych krawedzi nawierzehni) do
naprawy nalezy wykonac poprzez:

- frezowanie nawierzchni na zimno w okolicy uszkodzenia na okreslong glebokoé¢ umozliwiajgcy
wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata oraz

W miar¢ pionowych krawedzi,

= usunigeie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajgc nawierzchnie do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszezenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luZnych ziaren grysu, zwiru, piasku i
pylu.

Zabrania si¢ pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc (przycigtych, nie wypetnionych
wybojéw) do niekontrolowanego ruchu pojazdéw. Przygotowane do naprawy miejsca powinny by¢
wypelnione w ciggu tej samej zmiany roboczej lub w spos6b trwaly oznakowane.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w recyklerze

Proces recyklingu mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ wykonany w przewoZnym
recyklerze. Przetworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na zaladowaniu do mieszalnika
materiatu odzyskanego poprzez frezowanie istniejacej nawierzchni (wyboju), dodaniu odpowiedniej
ilodci materiatu nowego w postaci asfaltu, destruktu asfaltowego, ew. kruszywa lub wypelniacza oraz
wymieszaniu sktadnikéw na goraco do uzyskania jednorodnej mieszanki oraz odpowiedniej
temperatury roboczej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z
asfaltem D 50/70 powinna wynosi¢ od 135 do 165 °C. Dodatek materialu nowego powinna byé
dobierana w taki spos6b, aby ilo§¢ mieszanki przetworzonej byla wystarczajaca do wypelnienia
przygotowanych do naprawy miejsc. Dobér ilosci i rodzaju materialéw nowych powinien ponadto
uwzgledniaé koniecznoéé uzyskania mieszanki przetworzonej speiniajgcej wymagania zapisane w p.
2.3.2. Powyzsze mozna uzyskaé w oparciu o wyniki wczesniej przeprowadzonych badan
laboratoryjnych oraz opracowang recepture. W przypadku znacznej zmiennodci materialu
odzyskanego dopuszcza sie ustalanie ilosci i rodzaju dodatku materialéw nowych w oparciu 0
doswiadczenie zespotu obstugi recyklera. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami
zoltawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé
potraktowana jako odpad produkcyjny.



S.4. Naprawa uszkodzen nawierzchni betonem asfaltowym ,,na gorgco"

wbudowywanym r¢cznie

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadows kationows emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m?. Zamiast
spryskania bocznych $cianek naprawianego mozna réwniez przyklei¢ samoprzylepne ta$my
kauczukowo asfaltowe. Mieszankg mineralno-asfaltowa (przygotowans w recyklerze) nalezy roziozyé
przy pomocy lopat i listwowych sciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy
zrzucaé mieszanki ze $rodka transportu bezpoérednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a
nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni
naprawianego miejsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona
powierzchnia byla réwna z powierzchnig sgsiadujgcych czeéci nawierzchni. Réznice w poziomie
naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni nie powinny byé wigksze od 6 mm, przy pomiarze
czterometrowg latg, wg BN-68/8931-04 [11]. Rozlozong mieszankg nalezy zageéci¢ walcem lub
zaggszezarkg plytowa. Poczgtkowa temperatura zageszczanej mieszanki powinna byé nie nizsza niz
130 °C. Przy naprawie oblamanych krawgdzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny
dla zaggszczanej warstwy i dobre zwigzanic migdzywarstwowe. Wyglad zewnetrzny powierzchni
wykonanych remontéw czgstkowych powinien by¢ jednorodny, nie moze wykazywaé miejsc
przebitumowanych oraz o zwigkszonej porowatoéci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane wyniki badan materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzeri nalezy kontrolowac:

- Przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego migjsca - codziennie,

- llo$¢ wbudowywanych materialéw na | m? lub grubo$¢ warstw - codziennie,

- R6wno$¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment Réznice migdzy naprawiong powierzchnia,

a sasiadujacymi powierzchniami, przy pomiarze czterometrows tatg wg BN-68/8931-04 [11], nie
powinny by¢ wigksze od 6 mm,

- Pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zaggszczeniu powinien byé zgodny ze
spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna byé wykonana z zawyzeniem ponad
krawedZ otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm.

W uzasadnionych przypadkach (na polecenie InZyniera) nalezy wykonywa¢ dodatkowo badania
skladu, stabilnosci i odksztalcenia wedlug Marshalla, zaggszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie na
prébkach wycigtych z nawierzchni wedtug wymagan zawartych w p. 2.3.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami stosowanymi do obmiaru robé6t naprawionej powierzchni jezdni warstwa betonu
asfaltowego wedhug niniejszej SST sa:

a) m2 (metr kwadratowy) wykonania remontu czastkowego nawierzchni mieszankga przygotowang

w recyklerze, obejmujacego: wyciecie (wyfrezowanie), oczyszczenie i skropienie uszkodzonych
miejsc emulsjg, wymieszanie na gorgco materiatu z frezowania (z uzupetnieniem skladnikéw) oraz
wbudowanie i zaggszczenie mieszanki na goraco o gruboéci wbudowywanej warstwy zgodnie z
kosztorysem ofertowym

8. ODBIOR ROBOT




8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robst podano w SST D-00,00.00 Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z
dokumentacja, SST i Wymaganiami InZyniera, jes]i wszystkie pomiary i badania 2 zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2, Odbiér robét zanika jacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega;

* przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczZyszezenie dna i krawedzi,

usunigcie wody),

- spryskanie dna | bokéw emulsjg asfaltows,

- eW. przyklejenie tagm kauczukowo-asfaltowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 remontu czgstkowego nawierzchni Przy zastosowania mieszanki mineralno-
-~ asfaltowej przygotowanej w recyklerze obejmuje;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu na budowe,

- Przygotowanie uszkodzonych miejsc do naprawy w tym:

- wyfrezowanic uszkodzed frezarka,

= OCZyszczenie i osuszenie dna uszkodzonych miejsc,

- skropienie emulsjg w ilodci 0,5 )/m?

- &w. posmarowanie krawedzi i urzqdzen obeych asfaltem Jub przyklejenie tasm dylatacyjnych,
= wykonanie naprawy zgodnie z SST i zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzety z placu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. WT-1 , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych” — GDDKiA Warszawa 2010

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowane | transport

3. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

5. PN-8-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2, Inne doku menty

6. WT-3 , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” — GDDKiA Warszawa 2009,

7. WT-2 , Nawicrzchnie asfaltowe na drogach krajowych” - GDDKIA Warszawa 2010,

8. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnje
rozdrobnionego surowca skalnego Przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984



