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1. Opis techniczny
1.1 Zalozenia

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy linii kablowej nn 0,4 kV
wykonanej kablem typu YAKY 4 x 35 mm? oéwietlenia parkowego dla terenu parku
w Lutocinie przy ul. Plac Kosciuszki (dz. nr 395).

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

uzgodnienia miedzybranzowe

obowiazujace albumy, katalogi, normy i przepisy
Warunki przytaczenia

uzgodnienia z Inwestorem

plan zagospodarowania parku

wizje w terenie

YVVVVVY

1.3 Os$wietlenie parkowe

Zasilenie projektowanej sieci oswietlenia parkowego bedzie wykonane na podstawie
wydanych warunkéw przytaczenia przez Zaktad Energetyczny Plock — Dystrybucja Wschéd
Sp. z 0.0. w Ciechanowie. Zasilanie odbywac si¢ bedzie z istniejacej linii nn 0,4 kV biegnace;j
wzdtuz ulicy Plac Kosciuszki (dz. nr 349).

Z istniejacego stupa linii napowietrznej zostanie wybudowane przytacze kablowe
kablem YAKY 4x25mm’ - do projektowanego zigcza kablowo-pomiarowego ZK1a+1p
zlokalizowanego na dzialce nr 395 w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym. Na
powyzsze zasilanie zostanie opracowany przez Zaktad Energetyczny oddzielny projekt.

Z projektowanego ztgcza zostanie wyprowadzony kabel typu YAKY 4 x 25 mm?
zasilajgcy szafke oswietleniowa SO. Szafka SO stanowi¢ bedzie gtéwny punkt zasilenia
wszystkich obiektéw parku. Z szafki SO wyprowadzono dwie linie zasilajace obwody
oéwietlenia alejek parku (O1 i 02), obwod zasilajacy szafke estrady, linig zasilajaca
reflektory iluminacji pomnika oraz linig zasilajgca monitoring parku (kamery).

Szafka SO petni funkcje sterowania oéwietleniem i iluminacjg oraz urzadzeniami

monitoringu (kamerami). Sterowanie oéwietlenia parkowego odbywac¢ sig bedzie poprzez
zegar astronomiczny z mozliwoscig sterowania recznego (PC388 prod. Legrand).

Projektowane obwody o$wietleniowe nalezy zasili¢c kablem YAKY 4 x 25 mmZ.
Oprawy przytaczaé naprzemiennie do faz linii zasilajacych, zgodnie ze schematem
poszczegdinych obwodéw. Stupy obwodéw i odgatezieri obwodéw uziemic. Rezystancja
uziemienia do 10 Q.
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1.4 Szafka o$wietleniowa SO

Dla potrzeb projektowanego o$wietlenia, w miejscy pokazanym na planie sytuacyjnym
zabudowaé szafke SO obudowa typu OTS-A 43F (600x830x320) z fundamentem z tworzywa
sztucznego (obudowa wg katalogu APATOR), zasilona linia kablowa z projektowanego przez
ZE zintegrowanego ziacza kablowego. W szafce SO nalez umiescié:

wytgcznik gtéwny szafki

lampki sygnalizacji obecnosci napigcia zasilajacego
ogranicznik przepie¢ 2 stopnia

zabezpieczenia i wytaczniki poszczegdlnych linii zasilajacych
programator o$wietlenia parku

YVVVVY

W SO dodatkowo uziemié zacisk PE linii zasilajacej. Rezystancja uziemienia zacisku
PE linii zasilajacej szafke SO — Ra do 5 Q.

1.5 Sterowanie oswietleniem

W celu sterowania oswietleniem poszczegolnych obiektow zaprojektowano uktad
sterowania oswietleniem parku opartym na astronomicznym programatorze typu PC388
prod. Legrand.

Sterowanie o$wietlenia w oparciu o programator z mozliwo$cig zataczenia recznego
lub automatycznego (przez programator).

Automatyczne realizowane bedzie po przelaczeniu przetacznika w pozycje A — praca
automatyczna natomiast reczne w pozycji R.

1.6 Kablowe linie o$wietleniowe

Projektowane kable ukfadaé po projektowanej trasie w wykopie na gtebokoséci 0,7 m
na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Po utozeniu kabla linig falista na podsypce z piasku,
zaopatrzeniu go w opaski identyfikacyjne nalezy zgtosi¢ go do inwentaryzacji geodezyjnej
i odbioru przed zasypaniem. Po wykonaniu inwentaryzacji i dokonaniu odbioru, kabel
przysypaé 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzimej oczyszczonej z gruzu
i kamieni, przykrywajac to folig koloru niebieskiego.

Po przykryciu folig wykop wyréwna¢ ziemig rodzimg oczyszczong z gruzu
i kamieni ubijang warstwami. Wzdluz rowu kablowego nalezy utozy¢ przewdd uziemiajacy
z bednarki FeZn 35x4 mm. Kabel uktada¢ zgodnie z normg PN-75/E-05125.

Dodatkowo nalezy:
> potwierdzi¢ pomiarem rezystancje uziomu z wpisaniem wyniku do Dziennika
Budowy.

> dokonaé sprawdzenia pomiarem skutecznoéci dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowe;j

» przy przejéciu kabli przez alejki/ulice nalezy je ukfada¢ w rurach ostonowych

o $rednicy ® 110 mm firmy AROT.

» przy skrzyzowaniach projektowanej linii oswietleniowej z sieciami uzbrojenia
podziemnego jak kable energetyczne, sieci telefoniczne, stosowac rury
ostonowe o $rednicy ® 110 mm firmy AROT i dtugoéci 3 m.
przy skrzyzowaniu z siecig gazowa i wodng oraz w poblizu drzew zastosowac
rury ostonowe gietkie A 110 mm o dtugosci 3 m.
> wyloty kabla z rur ostonowych uszczelni¢ inz. An.drzej Bartwicki
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1.7 Stupy oswietleniowe

Dla potrzeb projektowanego o$wietlenia alejek parku zastosowano latarnie typu ST
1/285 na fundamencie betonowym z oprawg ,JULIA A2". W oprawie lampa 125 LRF.
Producent stupéow ART. METAL Lapino Gérne.

Zaciski PE stupdw uziemi¢. Rezystancja uziemienia Ru < 30 Q.

1.8 Ochrona przez dotykiem posrednim

Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowac
natychmiastowe odtaczenie zasilania realizowane poprzez odpowiednio dobrane
zabezpieczenia obwodéw wyprowadzonych z szafki SO. Uktad zasilania w sieci ZE: TN-C.
Ukiad zasilania projektowanych linii; TN-S.

Ochronie podlegajg wszystkie metalowe elementy instalacji elektrycznych, normalnie nie
bedacych pod napieciem, a ktére w wyniku awarii (uszkodzenia izolacji), moga si¢ znalez¢
pod napieciem. Po wykonaniu rob6t dokonaé pomiaru sprawdzajacego skuteczno$¢ ochrony
porazeniowej, s wynik pomiaru wpisa¢ w Dzienniku Budowy.

2 Obliczenia techniczne

2.1 Obliczenie wielkosci zabezpieczen obwodéw O1 i 02 w skrzynce SO

Oprawy zasilane beda w taki sposob, aby réwnomiernie obcigzaly poszczegoine fazy tj:

Dla Obwodu nr 1

Faza L1 - lampa nr 1/01, 4/01, 7/01, 10/01, 13/01
Faza L2 — lampa nr 2/01, 5/01, 8/01, 11/01
Faza L3 — lampa nr 3/01, 6/01, 9/01, 12/01

Dla Obwodu nr 2

Faza L1 - lampa nr 1/02, 4/02, 7/02, 10/02, 3-3/02
Faza L2 - lampa nr 2/02, 5/02, 8/02, 11/02, 3-1/02, 3-4/02
Faza L3 - lampa nr 3/02, 6/02, 9/02, 3-2/02

Ponizsze obliczenia wykonane zostaty dla Obwodu nr 2 Faza L2 jako najbardziej
obcigzonej fazy, z ktérej zasilanych jest 6 opraw.

Moc pojedynczej lampy wynosi 125 W

Prad pobierany przez jedng lampe I, = 0,6 4
Prad pobierany przez 6 opraw:

I, =6 -0,64=3,64

opraw
Dobrano zabezpieczenie obwodowe typu $191 C 10 A. (dla kazdej fazy).
Powyzsza wartoéé zabezpieczenia zastosowaé dla wszystkich faz (L1, L2, L3)

Obwodu nr 1 oraz Obwodu nr 2.

in?. Andrzej Bartwicki
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2.2. Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napigcia.

Spadek napiecia obliczono dla Obwodu nr 1 jako najdiuzszego (252 m) oraz
najbardziej obciazonej fazy L1 (5 lamp).

Linia YAKY 4 x 25mm?

stup stup stup stup stup
} nr1/01 nr 4/01 nr 7/01 nr 10/01 nr 13/01
5 84 0 40
Skrzynka m m 63m 60m m
]o]
0,125 0,125 0,125 0,125 0,125

AU, =%[Pn A+(P,+P)-I,+(P,+ P+ P)-1]

gdzie: k=Ro+ X, tg ¢
P4,...,Pn - [W] moc i-tej oprawy
I - [m]
R, — rezystancja jednostkowa linii [2/m]
Xo — reaktancja jednostkowa linii [Q/m]

ZP1

40x0,125= 5,00

60 x 0,250 = 15,30

63 x 0,375 = 23,62

84 x 0,500 = 42,00

5x0,625= 3,12
Z 89,04 kWm

k=1142+0,08-0,2=1158

AU, = L158 -89,04 = 0,426%
242

AU,, =0,426% < AU, =5% - dopuszczalny spadek napiecia nie zostal przekroczony

inz. Andrzej Bartwicki .
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2.3. Skuteczno$é dzialania ochrony przeciwporazeniowej:

S-191
ggrzynka o10 A Bi 6A /
= YAKY 25 + 25mm? =252 m R ] @5

Stup nr 13/01

YDY 3x2,5mm?*I=4,5m

Obliczam rezystancje linii YAKY 25 + 25 mm?
Ru1=2- 1,142 Q/km - 0,252 km = 0,575 Q
Obliczam rezystancje linii YDY 2,5 + 2,5 mm?
Ry =2- 0,031 Q/km - 0,0045 km = 0,00028 Q
R=Ryy +R; = 0,5753

Obliczam reaktancje linii YAKY 25 + 25 mm®
(reaktancje przewodu YDY ze wzgledu na b. mate warto$ci pomija sie)

XL =2-0,008 Q/km - 0,252 km = 0,004 Q

Obliczam impedancje petli zwarcia

Z= w/R2 +X% = \/0,57532 +0.0042 =0.575Q
Obliczam prad zwarcia Ii

X =%=——2ﬂ=400A; 1, =10-104=1004
Z 0575

I, =4004 > I, =1004 - skuteczno$é zwarcia zapewniona

ini, Andrzej Bartwicki
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2.4. Dobér przekroju przewodow i zabezpieczen dla obwodu zasilajacego
reflektory iluminacji pomnika

2.4.1 Obliczenie wielko$ci zabezpieczenia w skrzynce SO

Do o$wietlenia (iluminacji) pomnika zastosowane zostang zamontowane 2 reflektory
z lampami metalohalogenkowymi, kazdy o mocy 150W.

Moc pojedynczej lampy wynosi 150 W
Prad pobierany przez jeden reflektor I, = 0,654

Prad pobierany przez 2 reflektory:
1,=2-0,654=134

Dobrano zabezpieczenie obwodowe typu S191 B 6 A.

2.4.2 Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napigcia

s przew. | y | |. odbior. | k-wsp. | sum.mocy | odl.-l|A U A U
Cu jednocz. [kW] [m] [V] [%]
6 57 1 1 0,3 160 0,37 0,10
z 0,37 X 0,10

Do zasilania reflektoréw iluminacji pomnika dobrano przewéd YKY 2x6mm?

2.5. Dobér przekroju przewodéw i zabezpieczen dla obwodu zasilajagcego
monitoring parku (kamery)

2.4.1 Obliczenie wielko$ci zabezpieczenia w skrzynce SO

Do zasilania monitoringu parku zastosowane beda dwie kamery.

Przyjeto moc pojedynczej kamery wynosi 100 W
Prad pobierany przez jedng kamere I, =0,434
Prad pobierany przez 2 kamery:
1,=2.0,434=0.864

Dobrano zabezpieczenie obwodowe typu S191 B 6 A.

2.4.2 Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia

sprzew. | vy | I. odbior. | k-wsp. | sum.mocy |odl-l (A U AU
Cu jednocz. [kW] [m] [V] [%]
4 57 1 1 0,2 80 0,18 0,05
r 0,18 T 0,05

- I 5 irzej Bartwicki
Do zasilania monitoringu parku (kamer) dobrano przewéd YKY Z)Gﬁnnﬁm_‘; . pJOM‘ARY' NADZORY.
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2.5 Zasilanie »Estrady”

Zasilanie estrady wykonanie Zostanie w rozdzielnicy przy skrzynce SO poprzez
wyprowadzenie oddzielnego obwodu. Wyproszenie rozdzielnicy w sprzet modutowy
i gniazda 1 i 3-fazowe. Dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem nalezy zastosowad
wylacznik réznicowo-pradowy typu P304 40-30A. Gniazda 1 i 3-fazowe w stopniu ochrony
IP54. Powyzsze wykonaé zgodnie z wiedzg techniczng i obowigzujacymi przepisami.

3. Uwagi koricowe

> wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Cze$¢ V -~ roboty elektryczne” oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami BHP i uzgodnieniami

> informuje si¢ o koniecznosci stosowania do budowy wyrobéw posiadajgcych
certyfikat na znak bezpieczenstwa »B" zgodnie z wykazem Zawartym w Zarzadzeniu
Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dn. 28.03.1997 r. Zamieszczonym
w Monitorze Polskim Nr 22, poz. 216 z 1997 r.

> wszelkie prace winna wykonaé osoba, przedsigbiorstwo, ktére posiada odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robét w zakresie elektrycznym.

> w zwigzku z brakiem aktualnej inwentaryzacji istniejacego zadrzewienia parku,
dopuszcza sie przesunigcie trasy kabla i lokalizacji lamp.

ins. Andrzej Bartwtck:z -
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4. Zestawienie materiatéw podstawowych:

1. Kabel YAKY 4X25MmMm? ... o e 580 m
2. Kabel YKY 2 X6 MM? oo 160 m
3. Kabel YKY 2 x 4 mm? 80 m
4. Bednarka FeZn 35X4 MM ... e 500 m
5. Skrzynka SO 1 szt
6. Folia niebieska 600 m
7. Koncoéwki kablowe AL 25mm 8 szt
8. Rura ochronna AROT @ 110 mm . 36 m
9. Wytgczniki nadmiarowo-pradowe S 191 C10A 6 szt
10. Wytaczniki nadmiarowo-pradowe S-191 B6 A . 2 szt
11. Latarnie typu ST 1/285 na fundamencie betonowym z oprawa JULIA” 28 szt
12. Reflektory iluminacji pomnika ... 2 szt
13. Astronomiczny programator typu PC388 prod Legrand 1 szt
14. Rozdzielnia estrady (z wyposazeniem) .. . 1 kpl

ins. Andrzej Rartwicki
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Rysunek nr 1 - Schemat linii oswietleniowych — Obwéd nr 1

upr. bud. nt NAM/0135/PWOE/05
tel. (- -23) 696 15 46

13-230 Lidz iark ul. Podzamcze 6
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LEGENDA:
@ . ® - Stupy oswietleniowe — latarnia ST 1/285 na fundamencie betonowym z oprawg JULIA A2
@ - Stupy o$wietleniowe dotaczone do fazy L1
‘ - Stupy o$wietleniowe dotaczone do fazy L2
® - Stupy o$wietleniowe dotaczone do fazy L3
....... - kabel oswietleniowy YAKY 4 x 25 mm? o tacznej diugosci I= 252 m (od skrzynki SO do 13/01)

——— = przewdd uziemiajgcy z bednarki FeZn 35x4mm



Rysunek nr 2 - Schemat linii o$wietleniowych — Obwéd nr 2
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Skrzynka
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: N

T T H,%&&.&m?&m@mm_..,m_:mwm sxamm .
LEGENDA:
® ‘ ® - Stupy oswietleniowe — latarnia ST 1/285 na fundamencie betonowym z oprawg, JULIA A2
® - Stupy o$wietleniowe dotaczone do fazy L1
. - Slupy o$wietleniowe dotaczone do fazy L2
® - Stupy o$wietleniowe dotaczone do fazy L3
....... - kabel o$wietleniowy YAKY 4 x 25 mm? o I= 244 m (od skrzynki SO do 11/02) oraz I=84 m (od 3/02 do 3-4/02), razem I=328m

——— - przewo6d uziemiajacy z bednarki FeZn 35x4mm
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